Modulation Analyzer
FMAB &

50 kHz ... 1360 MHz

Der Spezialist
fur Rundfunksignale

IEC625Bus ) IEEE 488

® Erster Modulationsmesser mit integriertem Prézisions-Stereodecoder
® Externer Stereodecoder-Eingang

@® Demodulation von RDS- und Verkehrsfunksignal

® (CIR-Detektor und normgerechte CCIR-Filter

® Klirrfaktormesser von 10 Hz bis 100 kHz



Modulation Analyzer FMAB
50 kHz ... 1360 MHz

® Hochfrequenzmessung mit 10stelliger Anzeige

® AM-, FM-, pM-Messung mit héchster Prazision (ber
einen weiten Modulationsfrequenzbereich

@ |ntegrierter Prazisions-Stereodecoder sowohl fir interne
FM-Stereodecodierung wie auch zur Decodierung eines
externen Stereo-Multiplex-Signals

® Komplette NF-Analysemaoglichkeiten an den Kanalen L,

R, M, S einschlieBlich Klirrfaktormessung und norm-
gerechter Stérabstandsmessungen nach CCIR
Selektive MeBmdglichkeit von Pilottonhub und Hub des
57-kHz:Verkehrsfunktragers

Integrierter RDS-Demodulator mit Clock- und Daten-
Ausgang fur externe Decodierung

Messung des Modulationsgrades des 57-kHz-Verkehrs-
funktragers

Leistungsmessung hoher Genauigkeit

(typ. Fehler <0,5 dB)

Der Modulation Analyzer FMARB ist speziell fur die Analyse
von FM-Stereo-Rundfunksignalen konzipiert. Er kombiniert

MODULATION ANALYZER

die universellen Eigenschaften des FMA-Grundgerétes mit
den zusatzlichen MeBmaglichkeiten des integrierten Stereo-
decoders.

Die MeBaufgaben des FMAB liegen vor allem im Rundfunk-
bereich bei der umfassenden Analyse von UKW-Sendern,
Kanalumsetzern und Tonaufbereitungseinheiten. Die Mbg-
lichkeit, den Stereodecoder mit allen Auswertemdglich-
keiten Uber den gerateriickseitigen Eingang getrennt zu
nutzen, erlaubt zusétzlich die Messung an FM-Empfangern
und Stereocodern,

Drei groBe, beleuchtete LC-Anzeigen stellen gleichzeitig die
MeBwerte fur Tragerfrequenz, Modulation und Modulations-
frequenz dar, ebenso Zusatzinformationen Ober Geréte-
status und -einstellungen. Die Bedienung erfolgt anwender-
gerecht Uber wenige Hauptfunktionstasten und Softkeys.
Bisher komplizierte Messungen an FM-Stereosignalen
werden auf diese Weise sehr einfach.

S0 kHz. .1360MHz - FMAB
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&> ROHDE&SCHWARZ  MODULATION ANALYZER

S0 kHz...1360 MHz

FMAB

DULATHIN

Eigenschaften

Durch eine abersichtliche Anordnung sind beim FMAB alle
wichtigen MeBparameter gleichzeitig Gber LC-Displays
schnell erfaBbar. Eingeblendete Zusatzinformationen wie
die des jeweiligen MeBkanals, ,Deemphase eingeschaltet”
usw. fihren zu einer hohen MeBsicherheit.

Der Prazisions-Stereodecoder ist speziell fur die bei FM-
Stereo geforderte hohe Dynamik sowie Linearitat beziiglich
Amplituden- und Phasengang konzipiert. Garantierte Werte
far den Stereo-Gerduschspannungsabstand von =80 dB
und fiir die KanalUbersprechddmpfung von =60 dB im
Bereich 30 Hz bis 15 kHz sprechen fur sich:

Die speziellen Eigenschaften des FM-Demodulators des
FMAB bezlglich Frequenz- und Phasengang sowie Verzer-
rungsarmut sind ideal auf den Stereodecoder abgestimmt.
Die Forderungen der einschlégigen Pflichtenhefte der Rund-
funkanstalten werden erfalit und groBenteils noch iber-
troffen.

MeBdynamik Ein auBergewdhnlich rauscharmer Lokal-
oszillator (typ. —130 dBc bei 1 GHz und 20 kHz Trager-
abstand) garantiert bei der FM-Stereodecodierung auch
weit oberhalb des UKW-Bereiches, z.B. bei Messungen an
Kanalumsetzern im UHF-Bereich, einen ausreichenden Stor-
abstand. Ein FM-Stereo-Gerduschspannungsabstand von
typisch 78 dB fur Tragerfrequenzen bis 170 MHz erlaubt
prazise Stérabstandsmessungen an FM-Rundfunksendern,
Kanalumsetzern und Tonaufbereitungseinheiten.

~ MODULATION

Die analoge Balkenanzeige eignet sich sehr gut zu Abgleicharbeiten,
z.B. auf einen vorgegebenen Referenzwert

Ubersichtlich angeordnet, sind alle wichtigen MeBparameter gleich-
zeltig Giber LC-Displays schnell erfaBbar

MebBwertanzeige Die Anzeige von Frequenz oder Pegel,
Hub oder Modulationsfrequenz sowie Klirrfaktor erfolgt
unabhéngig voneinander iiber drei LC-Displays. Alle wich-
tigen Gerateeinstellungen, z.B. Betriebsart, MeBkanal,
Detektortyp, Bewertungsfilter usw., werden in das jeweilige
Display eingeblendet.

Besonders fir Abgleichvorgdnge bei Modulations- oder
Spannungsmessungen steht im Modulationsdisplay eine
skalierte Balkenanzeige mit einer hohen Auflésung von
hundert Teilstrichen zur Verfigung.

Bei eingeschalteter Relativmessung (% oder dB) schaltet
die Balkenanzeige bei Messung kleiner Abweichungen auto-
matisch auf Plus-/Minus-Darstellung. Auf diese Weise ist
ein schneller und bequemer Abgleich auf einen vorher ein-
zugebenden Referenzwert gewahrleistet.

Ein spezieller Min-Max-Hold-Betrieb der Anzeige erlaubt
gleichzeitig die analoge Darstellung des aktuellen MeB-
wertes zusammen mit dem vorhandenen Minimal- und
Maximalwert.

MODULATION

Im Min-Max-Hold-Betrieb 4Bt sich der aktuelle MeBwert zwischen
Minimal- und Maximalwert analog darstellen




Bedienung

Aufgrund seiner vielfaltigen MeBfunktionen ist der FMAB
zur Vermeidung einer groBen Anzahl von Einzeltasten mit
einer meniigefiihrten Bedienung ausgestattet.

Wenige Hauptfunktionstasten sowie ein alphanumerisches
Mendfeld mit je vier beidseitig angeordneten Softkeys er-
geben sowohl eine Obersichtliche Frontplattengestaltung
wie auch schnellen Zugriff zu den gewiinschten MeBfunktio-
nen. Wichtige MeBfunktionen liegen dabei in der Rangfolge
oben; es gibt maximal drei Untermeni-Ebenen, so daB die
Orientierung leicht fallt.

MeBwerteingaben, z. B. Eingabe eines Referenzwertes bei
Relativwertdarstellung, erfolgen (ber das Ziffernfeld und
werden mit einer der ENTERTasten (zugleich Einheiten-

Wenige Hauptfunktionstasten gewahrleisten
eine benutzerfreundliche Bedienung des
FMAB:

MultiplikatorTasten) abgeschlossen. Bis zu 20 komplette
Gerateeinstellungen kénnen gespeichert werden und er-
hdhen wesentlich die MeBsicherheit bei komplexen Anwen-
dungen.

Fernbedienung DerModulation Analyzer FMAB istin allen
Funktionen fernbedienbar. Die speziellen FM-Stereo-MeP-
maoglichkeiten sind damit systemfahig. Die |IEC-Bus-Fern-
steuerung entspricht der Norm IEEE 488.2 und ermoglicht
eine Klartextprogrammierung, wodurch die Programm-
erstellung wesentlich erleichtert wird. Zum Beispiel lautet
die Eingabe fOr die Einstellung einer FM-Deemphase von
50 us bei eingeschalteter FM-Stereo-Decodierung:
STEREODECODER: DEEMPHASIS 50 US.

RF Samtliche HF-Einstellungen wie Abstimmfrequenz
Eingangspegel
HF-Frequenzzahler

DEMOD Wahi der Demodulationsarten und Zugang zu den
FM-Stereodecoder-Funktionen
AUDIO Einstellung des Audiofrequenzzahlers oder des

DIST/SINAD-Meters
SPEC FUNC Spezialfunktionen wie Voltmeterbetrieb, IEC-Bus-
Adresse, Balkenanzeige-Bedlenung usw.

FILTER Wah! der Audiofilter

DETECTOR  Wahl des Mebgleichrichters fiir das Modulations-
display

CALIBRATE Kalibrierfunktionen des Geréats

INFO Ausgabe samtlicher interner Einstellungen auf dem
Men(display

MENU BACK Wechsel von einem Untermen( In ein In der Rang-
folge hoher liegendes

Softtkeys
ermoglichen einen
schnellen Zugriff
auf die
gewinschten
MeBfunktionen



MeBfunktionen

Die herkémmlichen Messungen in der Modulationsanalyse
sind mit dem FMAB durch die umfassenden zusatzlichen
MeBmdglichkeiten, die der integrierte Stereodecoder bietet,
erweitert :

® Schneller, vollautomatischer Abgleich auf Eingangs-
frequenzen von 50 kHz bis 1360 MHz bei Pegeln von 3 mV
bis 7V

® Hochfrequenzmessung mit 10stelliger Anzeige und einer
Auflésung bis zu 0,1 Hz

® AM-Modulationsgrad, FM- und ¢M-Hub mit weniger als
0,5% Fehler, hoher Dynamik und einer 3-dB-Bandbreite
von >300 kHz
FM- und oM-HubmeBbereich 700 kHz (700 rad)
AM-, FM- und ¢M-Demodulation ab 50 kHz Trager-
frequenz

® Audiofrequenzmessung mit 5stelliger Anzeige und einer
Auflésung bis zu 1 mHz

® Klirrfaktor- und SINAD-Messung durchgehend von 10 Hz
bis 100 kHz mit einer MeBdynamik von >80 dB

® Psophometrische Bewertungsfilter:
Hochpésse 10/20/300 Hz
Tiefpasse 3/23/100 kHz
CCIR-Filter bewertet und unbewertet
CCITT- und weitere spezielle Bewertungsfilter

® Prazise Detektoren: getrennter + PK- und —PK-Detektor
mit sehr kurzer Ansprechzeit, Maxpeak-Funktion
Echter RMS-Detektor
Quasipeak-Detektor nach CCIR 468-4

® Gleich- und Wechselspannungsmessung

® |eistungsmessung (Fehler typ. <0,5 dB,
Uberlastschutz bis 5 W Eingangsleistung)
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Optionen

Optional |4At sich der FMAB durch einen hochstabilen
10-MHz-Referenzoszillator (FMA-B10) mit einer Alterung von
<1.10%Tag erweitern. Damit wird der FrequenzmeBfehler
bei 100 MHz von 200 Hz auf kleiner 10 Hz innerhalb eines
jahrlichen Kalibrierintervalls reduziert.

Ebenso als Option erhaltlich ist die AM/FM-Kalibrierquelle
FMA-B4 mit einem NF-Generator von 10 Hz bis 100 kHz mit
zwei externen, getrennt abschaltbaren Ausgangen. Der
Fehler der Kalibrierquelle betrdgt weniger als 0,1%.

Eine 5,2-GHz-Frequenzbereichserweiterung (Option FMA-
B12)ist fur spezielle Anwendungen bei héheren Frequenzen
vorgesehen, z.B. Rundfunk-Reportagestrecken im GHz-
Bereich.

Gerateriickseite des FMAB

or (1]
POWER
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Anwendungen

Speziell for die interne Stereodecodierung ist zwischen
FM-Demodulator und Stereodecoder ein phasenkompen-
siertes Rauschunterdriickungsfilter mit einer Bandbreite
von 95 kHz (—3 dB) einschleifbar. Héherfrequente Stor-
anteile kénnen damit wirkungsvoll vom Stereodecoder fern-
gehalten werden, ohne die Phasenlinearitat und damit das
Kanallibersprechen L— R oder R — L nennenswert zu beein-
flussen. Zusammen mit dem Arbitrary Waveform Generator
AMS von R&S, der ein ,synthetisches” Stereo-Multiplex-
signal mit einer Ubersprechdampfung von mehr als 60 dB

erzeugt, kann der FMAB zu sinem kompletten MeBplatz
speziell fur FM-Rundfunksender erweitert werden. Damit
kénnen samtliche qualitatsrelevanten Parameter von UKW-
Rundfunksendern ohne zusétzliche MeBgerate bestimmt
werden.

FMAB zusammen und Arbitrary Waveform Generator AMS bei der
Messung an einem Sender

Frequenzgang im L-Kana|

REF LEVEL /OLV MARKEAR 15 159.508Hz

2.200dB 0.100dB MAG (UDF) 2.2287dB
2.200d2 10.000dB MARKER 12 0B84.891Hz
MAG (UDF) —80 .B68dB

L et

&

ik 10K 100K
START 1 000.000Hz STOP 400 000.000HZz

Ausgesuchte Bauelemente garantieren minimalen Frequenz-
gang bei gleichzeitig hoher Stérsignalunterdriickung an den
Kanalen L, R, M, S.

Frequenzgang des Pilottonfilters

AEF LEVEL /DIV MARKER 18 000.000HZz

20 .000dB i0.000dB MAG (UDOF) 20, 149dB

90.d00deg 45.000deg MARKER 19 000.CO00H=
PHASE (UDF) 90 . 03B8aag

=
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STCOP 23 000.000Hz

START 415 000.000Hz
AMPTD 3.0dBm

Ein Pilottonfilter hoher Selektivitdt ermdglicht ungestorte
Messung des Pilottonhubes. Der Phasenfehler des Pilotton-
filters |1&Bt sich mit Hilfe eines speziellen von R&S ent-
wickelten Verfahrens automatisch eliminieren. Damit wer-
den bisher unerreichte Werte beziiglich des Stereo-Kanal-
ibersprechens maoglich.



Hub

Getrennte + PK- und —PK-Detektoren geringer Ansprech-
zeit und hoher Prazision sind besonders geeignet zur gleich-
zeitigen Erfassung von positivem und negativem Spitzen-
hub bei FM-Stereo-Programmsignalen. In Verbindung mit
der PK-Hold Funktion kénnen diese Werte von sehr kurzen
bis zu beliebig langen Zeitintervallen ohne Uberwachungs-
locken erfaBt werden. Die Maxpeak-Funktion des FMAB
zeigt den Maximal-Hub im Display an.

Spitzenhubiiberwachung In Verbindung mit einem Steuer-
rechner, z. B. PSA von R&S, 4Bt sich der FMAB besonders
gut zur Spitzenhubiberwachung von UKW-Rundfunksen-
dern verwenden. Im PK-Hold-Modus garantieren parallel
arbeitende +PK- und —PK-Detektoren mit sehr kurzer
Ansprechzeit die prazise und lickenlose Erfassung auch
kirzester Modulationsspitzen. Méglich sind dabei Uberwa-
chungsintervalle zwischen =100 ms und beliebig langen
Zeiten. Pro Intervall konnen die MeBwerte samtlicher Detek-
toren wie + PK, —PK, RMS und Quasipeak ausgelesen
werden.

Der FMAB ist konsequent auf hohe MeBgeschwindigkeit
ausgelegt:

® Schneller automatischer Frequenzabgleich durch direkte
Frequenzmessung bis 1,36 GHz

® Korrekte Frequenzmessung auch bei hohen AM-Graden
dank modernster Technologie

® Zwei voneinander unabhangige Frequenzzéhler flr
gleichzeitige HF- und NF-Zahlung

® Anpassung samtlicher MeBzeiten an die MeBaufgabe,
beispielsweise durch Festlegung von unterster Meb-
frequenz und Zahleraufldsung

Nicht benttigte MeBfunktionen kénnen abgeschaltet wer-
den. Dies ist fir maximal schnelle Modulationsmessung bei
voreingestelltem HF-Pegel und voreingestellter HF-Fre-
quenz wichtig: Es werden damit MeBraten von bis zu zehn
ModulationsmeBwerten je Sekunde maglich.

Zukunftssicherheit Der Frequenzbereich laBt sich bis
5,2 GHz erweitern. Damit kénnen spezielle Reportage-
und Programmverteilanlagen im GHz-Bereich vermessen
werden, Uber eine serielle Schnittstelle kann durch einen
industriekompatiblen PC in einfacher Weise die geréte-
interne Firmware aktualisiert werden.

kHz
120
| .
| !
110 —— Peak
100 - —— RMS =2
90 _ e e e e e

Mit Hilfe eines externen PC

______ max. Hub 75 kHz

eignet sich der FMAB auch
zur Uberwachung von
Spitzenhtben

bel MeBintervallen von <100 ms

15.00 15.10 15.20

15.30 15.40

Uhrzeit ——»




Technische Daten

Frequenzbereich .............
Frequanzabstimmung .........
Anzeige ... i
BUHOSUNG i e s
Frequenzfehler ...............

Referenzoszillator ............
BUEEING s svaiiailas
nach 30 Tagen Betrieb ......

TemperatureinfluB . ... ........

AlEnezelt . ... i e

Externer Referenz-Ein-/-Ausgang

Ausgangspegel ............
Eingangspegelbereich ......
HF-Eingang ..................

Uberlastschutz ...............
Maximale Spitzenspannung

HF-Leistungsmessung
Frequenzbereich .............
Leistungsmefbereich .........
MeBfehler

018  yW=P<01mW ........

=R ..
Amplitudenmodulationsmessung
Modulationsfrequenzbereich ...
AUTIBEANG .o e

MeRfehler?) bei Spitzenwert-
gleichrichtung

(Prozent v. MeBwert, zuzigl.
Eigenspitzenstormodulation)

50 kHz ... 1360 MHz
automatisch’) oder manuell
10stellige Ziffernanzeige
wahlweise 0,1/1/10/100 Hz

+ 1 digit + Fehler der Referenz-

frequenz
Standard Option FMA-B10
2:10-8Jahr 1-10-7tJahr

1-10-9/Tag
2 5-10-6 (0...55°C) 2 1D’9I°C
15 min 15 m
Umschaltmaglichkeit manuell
oder ferngesteuert
12dBm =2 dB
—-10 ... +15dBm
Re = 50 Q, N-AnschluB,
VSWR <1.4 bei 10 dB Dampfung
bis 5 W (15 V RMS})
25 V (elnschlieBlich DC)

1360 MHz
1W({=37.5...

50 kHz ...
0,18 W ... +30dBm)
<+15dB +0,054W

<1 dB (typ. 0.5 dB)

10 Hz ... 200 kHz
0,1% vom MeBwert,
hachstens 0,001% AM

fe: 50..300 kHz >300kHz ... =10 MHz MeB-
10 MHz fehler
Mo
m=80% 30Hz..3kHz 30Hz..10kHz 30 Hz..20 kHz =0,8%
m=95% — 30 Hz... 20 kHz 30 Hz .. 100 kHz =1%
10 Hz..8kHz 10Hz..20kHz 10 Hz .. 100 kHz =2%
— 10 Hz ... 50 kHz 10 Hz ... 200 kHz =5%
Eigenstor-AM3)
e ire oo I B N A B =0,01%
20 Hz ... 23 kHz, RMS =0,03%
T T T S e =0,05%
Synchrone AM bei FM
(fmog = 1 kHz,
MeBRbandbreite 20 Hz ... 3 kHz)
fe = 50 kHz ... 10 MHz,
Hub = 5kHz .............. =0,2%
fg=10 MHz, Hub = 50 kHz =0,1%
NF-KIIrrfaktor bei
= 10 Hz ... 20 kHz
(bai fg <300 kHz
fitod = 10 Hz ... 5 kHz)
o U S =0,2%
40% <m=80% ............. =04%
Frequenzmodulationsmessung
Modulationsfrequenzbereich ... 10 Hz ... 200 kHz
Maximal meBbarer Hub bel fg .. 50.. 300kHz 300 kHz.. 10MHz 210 MHz
MeBiehler?) felt0 150 kHz 700 kHz
bei Spitzenwertgleichrichtung
{zuzuglich Eigenspitzenstérhub) fg: 50 ... 300 kHz
fMad Fehler
30 Hz ... 5 kHz =0,5%
10 Hz ... 8 kHz =2%
fe: 300 kHz ... 10 MHz
fincd Fehler
30 Hz ... 10 kHz =0,5%
30 Hz ... 20 kHz =1%
10 Hz ... 50 kHz =2%
fe: =10 MHz
fMod Fehler
30 Hz ... 20 kHz =0,5%
30 Hz ... 100 kHz =1%
10 Hz ... 200 kHz =2%

Auflosung ...........ciniian
Eigenstdrhub?)

R YA I BT
nach CCITELBMS ........ois.
20Hz..23kHz, RMS .......
CCIR, Quasipeak +50 us

Deemphase ................

besser als 0,1% vom MeBwert
{min. 0,1 Hz)

=340 MHz =680 MHz =1360 MHz

=05Hz =07Hz =1Hz
<2 Hz =3Hz =65Hz
=3 Hz =4 Hz =6 Hz

Stereo-Geréuschspannungs-
abstand¥)

nach CCIR, bezogen auf

40 kHz Hub, am FM-Ausgang
(mit Rauschfilter)

fer 10 <17TOMHz ..........
170 ... =340 MHz ........
340 .. 680MHz ..........

Stereo-Ubersprechdampfung
{te=10 MHz, ohne Rauschfilter)
fMod = 1 kHz
30 Hz=fpmod=15kHz ........
NF-Klirrfaktor bei

L R e e
fe=10 MHz
fMod = 30 Hz ... 20 kHz4 ...
100 kHZ ......
fg =500 kHz
fiod = 30 Hz ... 20 kHz . ...

Synchrone FM (m = 50%, fyoa =
1kHz, B = 20 Hz ... 3kHz,
zuziiglich Eigenspitzenstdrhub)
Deemphasen ................

Ph modulati ng
Modulationsfrequenzbereich . ..
mit Spezial pM-Filter ... ....
Maximal meBbarer Hub
(bis max. 1 kHz NF, -6 dB/
Okt. for f=1 kHz)
d o 50 ... 300 kHz
1/10 -fglkHz - 1 rad
Fehler?) bei Spitzenwertgleich-
richtung
(zuzGglich Elgensmtzensmmub}
Pibod < vavas .5 kHz
Mlt speziellem q:M Fllter
for et 10 Hz ... 5 kHz
=2%
AUTIOBHNG: & v v vonwsnnn s satn
Eigenstérhub3) bel fe :
CCITT-Bewertung .......-...
BT el g T L
NF-Klirrfaktor {am NF-Ausgang)
{fmoa 200 Hz ... 20 kHz,
&g = 4 rad, fe=500 kHz)

NF-Voltmeter
Gleichspannungsmessung
MeBbereich
Offsetspannung?)
unsymmetrischer Eingang ...
symmetrischer Eingang .....
KoTiOeUNE o
PORRBE o iR

Wechselspannungsmessung
Frequenzbereich .............
MeBbereich .......... ...
Auflésun
Fehler {(RMS-Detektor)

HZ 2O RHZ L

IGHE A0DKINE e

10Hz...200kHz . ...........
Bewertungsmaoglichkeiten .....

Eingange
unsymmetrisch ............

symmetrisch ... 0ol

NF-Gleichrichter
Spitzenwertgleichrichter ......

Effektivwertgleichrichter ......

Quasipeak-Gleichrichter . ......

=76 dB
=73dB
=68 dB

=56 dB
=50dB
75 kHz 500 kHz

=0,2%
=0,5%

=0,05%
=0,15%

=01% —

=10 Hz

wahlweise 50/75/750 us, wirksam
am NF-Ausgang und wahlweise
auf die MeBwertanzeige

200 Hz ... 200 kHz
10 Hz ... 20 kHz

=10 MHz
700 rad

300 kHz ...
150 rad

10 MHz

300 Hz... 10 kHz 300 Hz ... 100 kHz
10 Hz ... 10 kHz 10 Hz ...
=2% =2%
=0,1% (minimal 0,0001 rad)
=680 MHz =680 MHz
=0,002 rad =0,004 rad
=0,005 rad =0,01 rad
=0,1%

10 kHz

=10V ... 20V

=1 mVJ Gber Offsetkalibrierung
=3 mV | auf =30 uV korrigierbar
<01%

+0,5% =10 uV
+Offsetspannung

10 Hz ... 300 kHz
30uV.. 20V
0,1% v. M.

=1% = 30 pV (100-kHz-TiefpaB)
=2% +100 gV (ohne TiefpaB)
=3% =100 uV (ohne TiefpaB)
alle NF-MeBeinrichtungen wie
Gleichrichter, Filter, Frequenz-
zéhler und Klirrfaktormesser
sind auch bel der Spannungs-
messung nutzbar

Eingangswiderstand

100 k2 || < 50 pF, BNC-Buchse
Eingangswiderstand 600 0,
Dreipolbuchsen nach DIN 41628

positiver oder negativer Spitzen-
wert der NF oder arithmetischer
Mittelwert aus beiden

aechter Effektivwertgleichrichter,
Anzeige wahlweise als Effektiv-
wert oder far Sinus umgerechnet
als Spitzenwert

Gleichrichter nach CCIR

Rec. 468-4




Bewertungsfilter
HoehpRE: S s e

RIeIpaly oa e Cur sl

NoErmtiler: et

NF-Frequenzanzeige ..........
Frequenzbereich .............
FT T LT S e
| e e e B S

Klirrfaktormessung
Anzeige wahlweise in % oder als
SINAD-Wert in dB, automatischer
Abgleich bei SIN=20 dB
MaBbeaBieh s i
Anzeigebereich

T e R
Maximaler Fehler

10 Hz ... 100 kHz

(Oberwellen bis 300 kHz) . ...

20 Hz ... 20 kHz

{mit 100-kHzTiefpaB) ..... ...

Stereodecoder

Ubersprechdampfung

30 Hz ... 15 kHz,

AMS- oder CCIR-Detektor
bRl
M8, B g

Frequenzgang L, R, M, 8

i e L L A R

Pegeldifferenz zwischen

L-und B-Kanal ............c...

MeBfehlergrenzen L, R, M, §
19-kHz-Pilatton
Pegel, Hub .. ..............
57-kHzIrager (Pegel) ........
AM des 57-kHzTragers
(Fatod = 10 .. 125 HD ov.nn.

Nichtlineare Verzerrungen
(Eingangspegel 6 und 12,5 dBm,
Ausgénge L, R, M, S)
THD(30 Hz ... 15kHz) .......
Differenztonfaktor
nach DIN 45403 .. ..........
Stdrspannungsabstand,
bezogen auf +6 dBm bei 500 Hz,
Deemphase 50 us
GCIR unbewertet .............
CCIR bewsrtet ...............
Hilfstragerunterdriickung,
bezogen auf +6 dBm
Pilotton (19 kHz) ..............
RDS/ARI (57 kHz) ...........

Deemphase ..................

Externer Decodereingang ... ...

Gleichtaktunterdrickung bej
S RRHZ L
1kHz<f= 165kHz .........
15 KkHz<f<100kHz .........
Eingangswiderstand ..........
Eingangspegelbereich ........

Auflésung der Pegeleinstellung

Stereodecoder-Ausgénge
KR s e s s o

SU-RA

10 Hz (2. Ordnung)

20 Hz (3. Ordnung)

300 Hz (2. Ordnung)

3 kHz (4. Ordnung)

23 kHz (4. Ordnung)

100 kHz (4. Ordnung)
5-HzTiefpaB (zur DC-Messung)
30-kHz-BesselTiefpah

4. Ordnung
120-kHz-BesselTiefpal

4, Ordnung
4,2-kHz-CauverTiefpa

CCIR 468-4 bewertet

CCIR 468-4 unbewertet
CCITT P53; zusétzlich externe
Filterméglichkeit

Sstellig
10 Hz ... 300 kHz
1mHz ... 10 Hz

+0,006% =3 mHz +1 digit

10 Hz ... 100 kHz

0,005 ... 50%
6 ...B6 dB

+2dB x0,15% THD
+1dB £0,03% THD

=60dB
=50dB

maximal =01 dB

=01dB

=2%
=5%

=2% v. M. +0,1% AM

= 0,1%
dz =0,05%, d3 =0,1%

=80 dB
=80dB

=90dB
=80dB

50 us oder 75 us, schaltbar

symmetrisch,
3polige Buchse DIN 41628
auf der Gerateriickseite

=60 dB

=50 dB

=36 dB

=40 kO

—12 .. +12,5 dBm (600 ©)

{nominal +6 dBm/40 kHz)
B

=0,2d

symmetrisch,

3polige Buchsen auf der Geréte-
riickseite, DIN 41628,

+6dBm, Ri=30 O, R =30002
unsymmetrisch, BNC-Buchse,
RL=600 &

RDS-Decoder-Ausginge .......
Blgnale .o i st

MeBzeit
Automatische Abstimmung, HF-,
Modulations- und Modulations-
frequenzmessung bei 10 Hz
Hochfrequenzaufldsung
(HP-Filter und Peak-Detektor
eingeschaltet) ...............
Schnelle Modulationsmessung
(HF, Modulationsbereich und
Pegel programmiert) ..........
DIST-Messung fmaa=30Hz ... ..
=300 Hz ....

Ausgéinge
ramr T Tl ) Ty S S R
AM-Ausgang ......... ...

FM-/pM-Ausgang
BRI

L R e
Klirrfaktor-Ausgang -..........
NEAUSHANG . o i vrnrmanmsrves

Fernsteuerung
Behnittatatle- oo lon ol oniiianll

Schnittstellenfunktion ........

Allgemeine Daten

Umweltbedingungen ..........
Nenntemperaturbereich .......
Lagertemperaturbereich .......
Funkentstorung ..............

Stromversorgung .............

Abmessungen, Gewicht .......

Bestellangaben
Bestellbezeichnung . ... .. .....

Mitgelietertes Zubehor ... ... ..

Optionen

Referenzoszillator . ...........
AM/FM-Kalibrator ............
5,2-GHz-Frequenzerweiterung . .

Empfohlene Ergdnzungen

Leistungsdampfungsglied

POUB SN ERe
Service it Ul LTl
19 %-Adapter ... ..o
Frontgriffsatz ................
Transportkoffar .....coooieuns

9polige Cannon-Buchse auf der
Geratertickseite

Data, Clock,
Qualitats-Information
ARl-Information,

57-kHzTrager (TTL)

typ. 1s

=120 ms
typ.25s
typ. 1s

maximal 200 mV an 50 Q
maximal 1V an 600 Q
(DC-koppelbar)

6 dBm (1,545 V) bei 40 kHz Hub
an 800 0 (DC-gekoppelt)

1,545 V bei 40 rad an 600 Q
maximal 1 V an 600

1..4V Peak an 600 G

bei Auto Ranging

|IEC 625-1/625-2 (IEEE 488.1/488.2)
AnschluB: 24polig, Amphenol;
Steuerung aller Geréte-
funktionen einschlieBlich

Serial Poll und Parallel Poll

SH1, AH1, L4, T5, SR1, RL1, DC1,
DT1, PP1, CO

nach IEC 359, Einsatzklasse |
0..+55°C

—40 ... +70 °C

entspricht VDE 0871, Grenzwert B
und Vfg 527/1979 der DBP
100/120/220/240 V +10%,

47 ... 440 Hz (170 VA)

435 mm x 192 mm x 460 mm,

25 kg

P Madulation Analyzer
FMAB 856.4750.52
Spezialkabel zum Firmware-
Update, Beschreibung, Netz-
kabel, Ersatzsicherungen

FMA-B10 ........ B56.3502.52
FMABS . .. 0., 855.6008.52
FMA-B12 ........ 855.8500.52
RBL ............ 10351716.00
FMA-Z1 856.4009.52
ZZA-94 396.4905.00
22G-94 . 396.5160.00
ZZK-944 1013.8366.00

1) Bel amplitudenmodulierten Signalen: Pe=—-27 dBm, m=80%.

2) Im Temperaturbereich 20... 30 °C, Zusatzfehler von +0,5% for Gesamt-
temperaturbereich; bel Messung mit RMS-Detektor maximal doppelter
Fehler gegentber Spltzenwertgleichrichtung.

3) Bel Eingangspegel =20 dB Gber spezifizierte Mindesteingangspegel.

4) 100-kHz-TiefpaB eingeschaltet.

5) Bei eingeschaltetem Vorteiler: Werte x 10.
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